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（一）任务来源

工业与海洋装备中存在着大量的金属连接部件，例如法兰连接、阀门、螺栓、

斜拉桥钢索固定桩等。这些连接处由于定期需要检查、紧固或更换垫片等辅材，

无法施加永久性防护措施，传统保护技术无法提供有效保护。此外由于长期暴露

在自然环境中，风力发电设备、电力设备、陆上油气田、海上石油平台、跨海大

桥以及海洋舰船在服役过程中面临着严重的腐蚀问题，导致泄漏、爆炸、结构失

效等安全事故，对于这些部位的腐蚀控制及其作业国内一直没有完善的技术指导

方案。

进入 21世纪，随着环境问题和资源问题的加剧，腐蚀防护领域也随之迎来

挑战。以往溶剂型涂料被大量用于金属腐蚀的防护，然而由于其高挥发度和有机

溶剂的污染问题逐渐会被淘汰。随之水性涂料被迅速发展但是相对于溶剂型涂料

水性涂层仍然具有较多的缺陷，水性涂料的应用也受到了很多限制。传统上针对

于金属连接（紧固）装置基本还是靠普通的防腐涂层来进行防护，涂装工艺复杂，

表面前处理质量要求较高，不具有可重复使用性能。

目前我国对于化工、能源、煤炭、桥梁等重要设备、装备、设施的金属连接

或紧固部位（这些部位经常检修、存在缝隙处，较难保护）采用的防腐材料和防

腐方式均没有统一的管理指导标准，很多防护材料和技术方式均达不到现场应用

的防腐标准，大多数腐蚀的萌芽与发展均具有不可察觉性这给设施和设备的安全

运行带来了严重的隐患，一旦发生严重的腐蚀问题将会给企业和国家造成严重的

经济损失。为了避免因金属连接或紧固部位的腐蚀引起设施和设备的失效，减少

企业和国家的经济损失，急需规范金属连接或紧固部位的防腐蚀材料选用及其具

体的技术要求。

2019年 10月，经全国防腐蚀标准化技术委员会和中国石油和化学联合会申

请，国家标准化管理委员会[国标委发〔2019〕29号文]《国家标准化管理委员会

关于下达 2019年第三批推荐性国家标准计划的通知》下达了《金属连接（紧固）

耐蚀结构作业技术规范》（20193332-T-606）编制任务，并由西南石油大学组织

并落实，由中国南方电网有限责任公司超高压输电公司、中蚀国际腐蚀控制工程

技术研究院（北京）有限公司、成都恒矢科技有限责任公司、中国工业防腐蚀技

术协会等单位参与起草。编制时间为 2019～2021年，其格式按照 GB/T 1.1-2020
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编排。

西南石油大学接到此项任务后，成立项目组，其成员包括唐鋆磊、郭海军、

韩忠智、王虎、王莹莹、张海龙、高翔、郭超、周经中、王贵明等。经过广泛调

查研究国内外相关的标准和文件资料，总结我国大中小型关键设施设备金属连接

或紧固部位腐蚀控制技术的使用情况，对所用各种防腐蚀材料的技术性能和作业

方式进行了实地考察，并对有关技术指标进行了实验室验证，于 2020年 1月提

出了标准的讨论稿，2020年 3月通过对专家提出的意见进行了认真的修改，形

成了送审征求意见稿。2020年 5月份又组织了设计单位、科研单位以及生产、

施工单位的专家对送审讨论稿进行了现场审查。2020 年 7 月，全国防腐蚀标准

化技术委员会对《金属连接（紧固）耐蚀结构作业技术规范》标准进行了细致的

审查，根据专家们提出的意见对本标准又进行了认真的校对和修改，形成了报批

稿。

（二） 标准编写原则

化工、能源、煤炭、桥梁等重要设备、装备、设施的金属连接或紧固部位的

传统保护技术存在不环保、产生大量固废、高含量有机挥发物、粉尘和保护效果

不一等缺点，通过制定本标准有利于提升有相关保护的技术标准，规范作业方式

与质量控制，有利于节能环保与主动防护的理念升级。

本标准规定了金属连接（紧固）结构及服役环境的分类、可循环使用包覆

材料的技术要求、包覆作业、质量检查与验收以及安全与环保等技术规范，提高

了腐蚀控制技术的环保标准和工程作业的质量要求，在节能环保的前提下有效保

障重要设备、装备的安全运行。

（三）制修订标准的目的及要解决的主要问题

1、标准编制目的是综合国内外现阶段金属连接（紧固）结构使用的腐蚀控

制技术，提出适合我国现行的环保政策并能有效控制其腐蚀的材料，提出现场作

业的详细步骤、规范和质量要求，提出环保和安全要求，编制出符合国情行情、

条例明确、制衡有效、缜密完备的《金属连接（紧固）耐蚀结构作业技术规范》

的国家标准；

2、由于缺乏相关标准的统一指导，给金属连接或紧固结构防腐蚀相关的设

计单位、使用单位在防腐蚀材料的选择和作业规范方面带来了困难，致使连接件
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的腐蚀控制措施和施工作业质量较差上，导致防腐蚀工程验收后短时间就发生了

因腐蚀导致的设施设备失效，造成人力和物力的巨大浪费，也给设备的使用造成

了潜在的安全隐患。因此，对使用在金属连接或紧固部位的防腐蚀材料性能、作

业方法规定统一的技术性能要求，规范设计单位和使用单位对防腐蚀材料的选择

是，提高现有的施工技术与质量要求等几个方面是本标准编写要解决的问题。

3、本标准的编写是经过广泛调查研究国内外相关的标准和文件资料，总结

我国常用关键设施设备金属连接或紧固结构腐蚀控制技术的使用情况，对环保型

防腐蚀材料的技术性能进行了实地考察，并对其技术性能指标进行了实验室验

证，对施工作业技术进行实地考察和国内外对比调研的基础上进行的，因而具有

切实的指导意义和很强的可操作性，是指导设计单位和使用单位正确选材、施工

和验收的指导性标准。

4、防腐蚀材料的质量接影响到金属连接或紧固结构的防腐蚀效果，是设施

设备防腐蚀工程质量的重要组成部分，因此，规定金属连接或紧固结构用防腐蚀

材料的物理机械性能指标和耐化学腐蚀性能指标，合理选用防腐蚀材料，保证防

腐蚀的施工质量，对整体结构的可靠性和耐久性具有重要意义。通过标准的编写，

细化防腐蚀材料选择技术性能指标要求，明确选材要点，满足了行业使用需求。

（四）与现行法律、法规、政策及相关标准的协调性

本标准为新订标准与现行法律、法规、政策相一致，无相矛盾之处。

（五）贯彻标准的要求和措施建议；

本标准发布实施后，使用各方根据自身需要，及时组织人员培训，按照本标

准提出的技术性能要求贯彻落实，严格认真遵守本标准规定。

（六）代替或废止现行标准的建议；

无。

（七）采用国际标准和国外先进标准情况；

无。

（八）标准名称与计划项目名称发生变化的主要原因
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无。

（九）重要内容的解释和其它应予说明的事项。

无。


