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前  言
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本标准起草单位：中国工业防腐蚀技术协会、北京碧海舟腐蚀防护工业股份有限公司、中蚀国际防腐技术研究院（北京）有限公司、苏州热工研究院有限公司、大庆庆鲁朗润科技发展有限公司、北京化工大学。

本标准主要起草人： 任振铎、赖广森、邸建军、高玉柱、吴希各、熊金平、李济克、王贵明、单龙信。

管道腐蚀控制工程生命周期要求
1 范围

本标准规定了管道腐蚀控制工程生命周期通用要求。

本标准适用于管道腐蚀控制工程生命周期中有关活动的管理。
2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 33314—2016腐蚀控制工程生命周期 通用要求

GB 50251 输气管道工程设计规范

GB 50253 输油管道工程设计规范

GB/T 21447 钢质管道外腐蚀控制规范
GB/T 23258 钢质管道内腐蚀控制规范
GB/T 23257埋地钢质管道聚乙烯防腐层技术标准
GB/T 21448 埋地钢质管道阴极保护技术规范

GB/T 27699 钢质管道内检测技术规范

GB/T 27512 埋地钢质管道风险评估方法

GB 32167 油气输送管道完整性管理规范
GB50289-2016城市工程管线综合规划规范

GB50838-2015城市综合管廊工程技术规范

GB/T20801-2006压力管道规范：工业管道
GB/T19285-2014 埋地钢质管道腐蚀防护工程检验
GBT 50379-2006 工程建设勘察企业质量管理规范
GB/T50326-2016建设工程项目管理规范
GB 50726-2011 工业设备及管道防腐蚀工程施工规范
GB 50727-2011 工业设备及管道防腐蚀工程施工质量验收规范
GB/T 25146-2010 工业设备化学清洗质量验收规范
GB 50517 石油化工金属管道工程施工质量验收规范  
GB 50690 石油化工非金属管道工程施工质量验收规范
SH／T 3533-2013 石油化工给水排水管道工程施工及验收规范
SH／T 3546-2011 石油化工夹套管施工及验收规范
SH／T 3547-2011 石油化工设备和管道化学清洗施工及验收规范
SY/T 0087.1 钢质管道及储罐腐蚀评价标准  埋地钢质管道外腐蚀直接评价

SY/T 0087.2 钢质管道及储罐腐蚀评价标准  埋地钢质管道内腐蚀直接评价
SY/T 10048-2016腐蚀管道评估推荐作法 

SY/T 6151-2009 钢质管道管体腐蚀损伤评价方法
SY/T 0087.2-2012 钢质管道及储罐腐蚀评价标准
SY/T 6530-2010 非腐蚀性气体输送用管线管内涂层
SY-T 6601-2004 耐腐蚀合金管线钢管 
SY/T 6623-2012 内覆或衬里耐腐蚀合金复合钢管规范
ISO/DIS 13617, Petroleum and natural gas industries –Pipeline transportation systems

              石油和天然气工业—管道输送系统

ISO 3173, Petroleum and natural gas industries —Steel pipe for pipeline transportation systems

         石油和天然气工业—钢质管道输送系统
ISO 21809-1, Petroleum and natural gas industries - External coatings for buried or submerged pipelines used in pipeline transportation systems – Part 1: Polyolefin coatings (3-layer PE&3-layer PP)

            石油和天然气工业—埋地或水下管道输送系统外涂层—第一部分：聚烯烃涂层（3-PE&3-PP）
ISO 21809-2, Petroleum and natural gas industries - External coatings for buried or submerged pipelines used in pipeline transportation systems - Part 2: Fusion bonded epoxy coatings

石油和天然气工业—埋地或水下管道输送系统外涂层—第二部分：熔结环氧涂层
ISO 21809-3, Petroleum and natural gas industries - External coatings for buried or submerged pipelines used in pipeline transportation systems - Part 3: Field joint coatings

石油和天然气工业—埋地或水下管道输送系统外涂层—第三部分：补口涂层
ISO 21809-4, Petroleum and natural gas industries - External coatings for buried or submerged pipelines used in pipeline transportation systems - Part 4: Polyethylene coatings (2-layer PE)

石油和天然气工业—埋地或水下管道输送系统外涂层—第四部分：聚乙烯涂层（2-PE）
ISO 15589-1,Petroleum and natural gas industries—Cathodic protection of pipeline transportation systems-Part 1:On-land pipelines

石油和天然气工业—管道输送系统阴极保护—第一部分：陆地管道
ISO 15589-2,Petroleum and natural gas industries—Cathodic protection of pipeline transportation systems-Part 2:Off shore pipelines

石油和天然气工业—管道输送系统阴极保护—第二部分：海上管道
CSA Z245.20, Plant-applied external fusion bond epoxy coating for steel pipe

           工厂预制钢质管道熔结环氧外涂层
CSA Z245.21, Plant-applied external polyethylene coating for steel pipe

           工厂预制钢质管道聚乙烯外涂层
BS 5911-5   Concrete pipes and ancillary concrete products - Specification for prestressed non-pressure pipes and fittings with flexible joints

混凝土管和辅助混凝土制品.带软接头的预应力非压力管道和配件的规范
AS/NZS 3725 design for installation of buried concrete pipes

            地下混凝土管道的安装设计

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
3.1 管道腐蚀控制工程生命周期 pipeline corrosion control engineering life cycle
管道从最初勘察设计到制造、施工、调试、验收、使用、维护、评估、退役的整个腐蚀控制过程。

3.2 腐蚀源 corrosion source

造成或引起管道腐蚀的各种因素（大气、海水、土壤、工业介质、微生物、杂散电流、核辐射、日照、动植物的影响、地震、海啸）的总称。
4 总则

4.1 目的

4.1.1 管道腐蚀控制工程应确保整体工程生命周期内各要素实现整体性、系统性、相互协调优化性，使腐蚀得到有效控制，符合安全、经济、长生命周期运行的目标。
4.1.2 管道腐蚀控制工程目标应分解落实到生命周期内各要素中，符合安全、质量和环境要求。同时，在生命周期的各个环节中得以沟通、实施和保持，并对其持续适宜性进行评审和改进。

4.1.3相互协调和优化管道腐蚀控制工程生命周期内的各要素，使管道腐蚀控制工程生命周期与被保护管道的生命周期相适应。
4.2 原则

4.2.1管道腐蚀控制工程生命周期要求应贯穿于整个管道腐蚀控制工程生命周期过程，对管道腐蚀控制工程生命周期内的目标、腐蚀源、工况条件、材料、技术、开发、设计、制造、装卸贮存和运输、施工与安装、调试、验收、运行、维护、评估、维修、报废与处置、文件和记录等要素做出规定，满足整体性、系统性、相互协调优化性的原则，实现安全、经济和长生命周期运行的目标。
4.2.2 管道腐蚀控制工程生命周期要求的实施，应以各要素为对象，制定或选用相应的具体技术标准和规范，但各项标准和规范之间应贯彻低层次服从高层次的要求。
4.2.3可维修或更换的材料和设备的使用寿命可短于主体管道的生命周期；不可维修和更换的材料和设备使用寿命应与主体管道生命周期一致。 
4.2.4在管道腐蚀控制工程生命周期内，应针对计划、实施、检查、行动等过程，建立管理体系，并有效执行和持续改进，以实现对管道工程生命周期内腐蚀过程的整体控制。

5 腐蚀源
5.1管道腐蚀源包括内部因素和外部因素。内部因素应考虑材料成分、结构、应力、表面状态等因素；外部因素应考虑不同环境条件下与材料作用的腐蚀介质及工况条件。管道腐蚀源按腐蚀机理可分为化学腐蚀和电化学腐蚀两类。
5.2 在管道腐蚀控制工程生命周期内，应根据腐蚀源对道管的不同影响，对腐蚀源进行调查分析，采取针对性的管道腐蚀控制工程技术和管理措施。
5.3 应识别管道腐蚀控制工程相对应的管道整体工况条件，包括但不限于管道的运行温度、压力、介质流速、微生物、电磁场、辐照、日照、风速、动物活动、植物生长、地震和海啸等与腐蚀相关的工况条件。
6 材料

6.1 管道材料应包括主材及配套辅助材料和腐蚀防护材料。

6.2在材料选择过程中，应对材料成分、结构、应力、表面状态等进行调查，确定材料在腐蚀环境中的耐腐蚀性能，满足安全、经济、长生命周期运行的目标。
6.3选材应遵循以下原则：

a) 针对腐蚀源和管道腐蚀控制工程生命周期要求，制定恰当的选材方案；
b) 考虑材料的理化性能和材料在不同腐蚀环境中的耐腐蚀性能，同时考虑环境保护；
c) 在满足材料性能的基础上，考虑其加工性能及通用性和经济性。
6.4选材应遵循以下步骤：

a) 对腐蚀环境进行实地勘察，确定腐蚀参数、腐蚀等级；
b) 查阅相关标准和手册，使选用的材料满足耐腐蚀性能和理化性能的要求；
c) 对材料进行耐蚀性评估，在没有相同工程或相似应用时，应通过实验室模拟试验或现场试验筛选材料；
d) 在保证使用年限的基础上，应优先考虑经济性，但在各种条件下优先考虑材料的通用性和耐用性。

6.5 选用新型耐蚀材料时，应通过有国家认可资质机构的测试检验，并通过论证能够满足使用要求且具有先进性，方可使用。

7 技术

7.1 在管道腐蚀控制工程生命周期内会产生不同程度的腐蚀，可采用适宜的一种或多种技术或方法实施腐蚀控制。

7.2 可采用的管道腐蚀控制技术包括但不限于：

a) 正确选材应符合第6章要求；
b) 合理结构设计：包括但不限于增加绝缘技术，电隔离点及隔离设备：应对套管、设施及其他电影响区进行仔细的规划，避免预料之外的腐蚀或阴极保护屏蔽；

c) 涂层保护：包括但不限于正确选择适应预期运行条件的涂层及可行的施工工艺，应采用环保性和技术经济性最佳的涂层保护方案；

d) 电化学保护：应评估用于将管道充分极化以抵抗腐蚀所需要的电流密度或阴极保护系统需要的电流量并考虑总成本。在进行阴极保护设计时，还需详细的了解系统和选定的隔离点；
e) 缓蚀剂：应充分了解内腐蚀的原因以及管道输送产品的化学性质，确保选择恰当的缓蚀剂类型、应用频率、应用剂量，并对成本进行分解评估。；
f) 清洗：包括化学清洗和物理清洗，应对收集的污物类型及数量进行分析，以便于监测控制效果和确定执行清管作业的频率。
g) 环境保护：应优先考虑环境友好的管道腐蚀控制技术及施工技术。
h) 复合技术。
7.3应对管道腐蚀控制技术进行综合评价，并遵循以下原则：

a) 首要考虑管道蚀控制工程运行的安全性，评价能否满足安全性能；

b) 在满足技术要求的基础上，应选用先进的技术、工艺、设备和材料，并同时考虑选用经济性高的腐蚀控制措施；
c) 选用的管道腐蚀控制技术应满足环境适应性，确保长生命周期运行；

d) 应考虑管道腐蚀控制技术失效的风险和危害，并对可能产生的风险和危害进行管理。
8 开发

8.1 当现有材料及技术不能满足腐蚀控制要求时，应进行材料和技术开发。

8.2 开发过程应包含以下要求：

a) 目标应符合第4章要求；
b) 内容包括材料和技术开发、工艺改进、设备和产品研制；
c) 开发程序包括提出需求、确定需求的技术指标、确定方案、实施开发、验证和评价；
d) 对开发的新材料和技术应在验证和评价合格后方可推广应用。
9 设计

9.1 一般规定
9.1.1 根据管道运营环境及输送介质情况，针对管道腐蚀控制工程生命周期内的腐蚀问题，采取相应的腐蚀控制设计方案。
9.1.2管道腐蚀控制工程设计选址应尽可能远离腐蚀性强、高压线等外部环境，保持管道与周围适当的间距，其物理空间不得随意被挤占和改变。
9.1.3 管道腐蚀控制工程设计应遵循以下原则：
9.1.3.1 应保护环境，节约能源。

9.1.3.2应根据不同的腐蚀环境，对关键材料、设备和工艺进行优化设计，确定最经济合理的设计方案。

9.1.3.3可采用新技术、新工艺、新设备、新材料。
9.1.3.4应根据不同的腐蚀环境，对关键材料、设备和工艺进行优化设计，确定最经济合理的设计方案。
9.1.3.5 改扩建的管道腐蚀控制工程设计应合理利用原有设施和条件。

9.1.3.6应对使腐蚀最小化和提供一定的腐蚀裕量的设计因素进行评估，并考虑管道的建造成本。
9.1.4制定设计控制措施，确保规定的技术要求和质量标准纳入设计方案中。

9.1.5 制定设计控制程序，控制对原设计要求和质量标准的变更和偏离。
9.2 接口

规定设计单位和人员间的内部和外部接口，明确文件的编制、审核、批准、发布、分发和修订责任，规定设计文件的传递和存档。

9.3 内容

包括腐蚀环境勘察、管道腐蚀控制方法、选材、产品设计、制造工艺、安装施工方案、保护措施、验收标准等。

9.4 设计控制程序

9.4.1 设计输入

包括腐蚀源、腐蚀参数及等级、设计寿命、运行工况、结构、材质、法规、标准及技术规范。

9.4.2 设计输出

根据设计输入的要求，确定腐蚀控制方法，形成腐蚀控制工程的设计方案。

9.4.3 设计验证

9.4.3.1 在相似的环境、工况等条件下进行满足管道腐蚀控制工程目标的验证。

9.4.3.2 通过设计审查、其他计算、执行试验大纲等措施进行验证。

9.4.3.3 采用试验大纲作为设计验证方法时，应包括适当的原型试验件的鉴定试验。该试验应在最苛刻的设计工况下进行验证。当最苛刻的设计工况无法模拟时，可在其他工况下验证设计特性，并将结果外推到最苛刻设计工况。
9.4.4 设计变更

9.4.4.1 制定设计变更程序，并形成文件。

9.4.4.2 考虑设计变更所产生的技术方面的影响，并采用与原设计相同的设计控制措施。

9.4.4.3 除特别指定外，设计变更文件应由原设计方审核和批准。

10 制造

10.1 制造依据

依据最新颁布的相关技术规范、产品标准、检验标准、设计文件及图纸等进行生产。

10.2 制造单位的条件

10.2.1 制造单位应当具有法定资格，并取得所在地政府部门合法注册，同时制造单位应具备证明其生产制造能力的资质。

10.2.2 应具有满足制造产品需要的专业技术人员、检验人员和技术工人。

10.2.3 应具备满足制造产品需要的生产条件。

10.2.4 应具备产品标准中规定项目的检验条件。

10.2.5应具备健全有效的质量、安全、环保体系。
10.3 制造过程要求

10.3.1 应建立组织机构、加强人员培训、落实岗位责任。

10.3.2根据相关技术规范、设计文件及图纸、产品标准、检验标准等确定质量目标，制定工艺文件、工艺评定文件、生产作业指导书、检验试验计划，在制造过程中严格实施并定期考核。

10.3.2根据相关技术规范、设计文件及图纸、产品标准、检验标准等确定质量目标，制定工艺文件、工艺评定文件、生产作业指导书、检验试验计划，在制造过程中严格实施并定期考核。

10.3.3制定制造和检验试验设备的管理和控制程序文件，并严格按照程序管理与操作。
10.3.4制造单位应制定相应的质量管理保证体系，并有效实施。
10.3.5制造单位应对其所进行分包的工作质量、所采购原材料的质量向用户负责。

10.3.6 应制定环境、安全保证体系及环境安全生产责任制度，并严格监督实施；编制环境、安全措施预案。
10.4 质量控制

10.4.1 所用材料在使用前应根据相关技术规范、设计文件及图纸、产品标准、检验标准等进行复检。
10.4.2制造单位应对所选定的材料在生产作业线上进行材料适用性试验, 并对性能进行检测。当材料生产厂家或牌(型)号或管道规格改变时, 应重新进行适用性试验。适用性试验合格后，应按照适用性试验确定的生产工艺参数进行生产。

10.4.3应建立监督机制，并制定检验检测频次。
10.4.4建立质量控制档案，包括但不限于原材料来源、适用性试验结果、制造工艺及参数、产品检验检测结果等，质量控制档案应随竣工验收资料归档。
10.5 产品标识

产品应标有产品标志, 并随带产品合格证。

a） 产品标志应包括：管道的规格、编号、材质；腐蚀防护的结构、防类型、等级、执行标准、制造厂名称、生产日期。

b） 产品合格证应包括：生产厂及厂址；产品名称及规格；腐蚀防护的结构、类型、等级、厚度及检验员编号等。

11 装卸、贮存和运输

11.1 应制定管道装卸、贮存和运输措施（含应急措施）包括但不小于专用夹具、标记移植、防雨雪措施，并且形成文件，避免装卸、贮存和运输期间产生损伤、腐蚀和丢失。

11.2 对有特殊需要的管道材料、设备及零部件，应规定和提供专用覆盖物、专用装卸设备及特定的保护环境。
12施工与安装

12.1 现场施工与安装管理应包括计划管理、技术管理、安全和质量管理、物资管理、生态环境、工程交接等，并针对以上内容制定施工与安装的控制管理程序。

12.2 应制定管道安装保护措施（含应急措施），并且形成文件，避免安装期间产生损伤、腐蚀。

12.3 对有特殊需要的管道材料、设备及零部件，应规定专用的安装设备及特定的保护设施。

12.4 管道腐蚀控制工程的施工与安装应按照设计文件和相关标准制定安装流程。
12.5 管件腐蚀防护：管件腐蚀防护的等级及性能应与主体管道的腐蚀防护要求一致。
12.6管道连接施工：应采用适当的工艺技术，所用材料应与主体管道相同或同类工程应用过的其他材料，并且其性能应达到设计指标要求。如采用异种金属材料连接，需要尽量采取降低电偶腐蚀的措施；焊接部位如容易发生应力腐蚀，则需要进行局部热处理消除应力。
12.7 测试及监控系统的安装：管道腐蚀测试及监控系统应与管道系统同步安装。
12.8安全施工安装措施：施工安装前应落实动土、动火、用电许可，通风、消防和高空施工措施，确认施工装备完好及环保措施合理得当。
13 调试

13.1 管道腐蚀控制工程，投运前应制定调试程序进行调试。
13.2 调试前准备应包括：
a) 制定调试程序；

b) 培训调试人员；

c) 检查、检验工具和仪表；

d) 评估可能存在的风险，并制定相应的应急措施；
e) 准备调试记录文件。

13.3 调试过程控制应包括：
a) 调试过程应严格按照调试程序或相应的规范标准执行；

b) 调试过程应有人员监护；

c) 调试应避免触电、机械伤害等安全风险；
d) 调试过程应有详细的记录；

e) 调试结果形成的记录，应有编写、审核、批准三级会签。

13.4管道腐蚀控制工程调试

a) 调试结果)调试前应对管道腐蚀控制工程系统进行详细检测，并做记录。 
b) 调试时，应按设计或有关标准要求的保护准则逐步调整控制参数。
c) 调试完成，应在系统运行稳定后按设计或有关标准测量，评价管道腐蚀控制工程系统的有效性。

13.5调试结果不满足设计要求的，应对工程进行改造、维修或重建。

14 验收

14.1 按照相应标准制定验收程序，未经完工验收，不得交付使用。

14.2 管道防腐工程质量不符合设计要求时，不得验收，达到要求后方可验收。
14.3 管道腐蚀控制工程完工验收应提交以下资料：

a) 管道出厂合格证、质量检验报告；对于压力管道，需要生产、施工单位的资质证明；
b) 勘察、设计及变更文件；

c) 管道腐蚀防护及质量控制过程文件；

d) 管道施工与安装过程文件；

e) 管道腐蚀控制工程系统及调试过程文件；

f) 施工监理文件；
g) 不符合项处理记录；

h) 完工验收文件。
i) 生态环境影响评估报告；
j) 安全监督文件；
15 运行

15.1 运行管道应实施系统化的腐蚀控制，确保安全、经济、长生命周期运行。

15.2 运行管道腐蚀控制应考虑下述因素：

a) 根据主体管道和腐蚀源状况实施系统化的腐蚀控制，包括但不限于涂层保护、电化学保护、缓蚀剂等；

b) 管道运行、维护人员应了解管道腐蚀控制的基本知识，并参与定期培训和考核；

c) 处理复杂的腐蚀问题应多专业、多部门参与；

d) 建立有效的内部交流及外部交流、经验反馈的机制；

e) 编制运行管道腐蚀控制管理手册；

f) 建立运行管道腐蚀控制工程系统管理数据库。

15.3 运行管理方法

15.3.1 依据管道腐蚀控制管理手册、相关的法规、标准等进行制定。

15.3.2 使用单位应确保和提供满足管道腐蚀控制的资源。

15.3.3 工作内容包括现场巡检、问题处置、过程记录、过程分析、经验反馈等。
15.4 运行管道腐蚀控制

15.4.1 外腐蚀控制
a) 应遵循有关标准及法规的要求，建立外腐蚀控制程序；

b) 应定期检查腐蚀监测系统，不满足腐蚀控制工程保护准则，应调查原因并采取措施；
c) 应识别、测试、减缓环境因素对管道的影响；

d) 对发现的腐蚀防护缺陷应及时修复。

15.4.2 内腐蚀控制
a) 应对管道输送介质的腐蚀性进行分析，并依据分析结果选择合适的内腐蚀控制措施；

b) 可通过安装探针、电阻监测装置、直接测量壁厚、腐蚀电位等方法，可利用现代通讯技术进行在线监测关键位置的内腐蚀情况。

c) 内腐蚀减缓措施应按有关标准要求执行。

16 维护保养
16.1 一般性原则

16.1.1根据管道工程项目和腐蚀源状况，制定日常、定期、全面维护保养周期及计划，并编制相应维护保养程序，包括以下内容：
a) 日常维护保养包括巡视、检查和清洁等；

b) 定期维护保养包括性能状态检查和计划性能修理等；

c) 维护保养程序文件应与材料或设备维护手册、技术规范书及相关标准要求一致。

16.1.2 维护保养工作应安排专业人员实施，并符合下列要求：
a) 维护保养人员应具备相应的技能和经验；

b) 应使用专用的维护保养工具；

c) 维护保养前应充分评估可能存在的风险，并制定相应的应急措施，做好相关检查及维护记录。
16.1.3 维护保养工作后，应及时向相关负责人汇报腐蚀控制工程所出现的问题，并及时跟踪和处理。

16.1.4 维护保养工作不应对设备设施造成新的腐蚀或损坏风险。

16.2 重点维护保养
应定期对腐蚀防护及腐蚀控制系统进行检查和测试，以确认腐蚀防护及腐蚀控制系统运行是否正常，运行期间的参数是否符合相关标准的保护准则，并对检查与测试所得的数据和所发现的情况进行分析，进而完成以下工作：

a) 评价管道腐蚀控制管理是否适当；

b) 指出可能存在的差异及改进措施；

c) 说明对管道腐蚀控制状况进行详细调查评价的必要性。
16.3 缺陷修复

16.3.1 对评估结果为不可接受的腐蚀防护控制缺陷应依据有关标准进行修复；
16.3.2 对临时修复的缺陷应及时进行永久性修复；

17 调查与评估

17.1 应制定管道投产后的腐蚀控制运行状况调查评估计划和调查评估周期，列入管道运营日常管理。
17.2 管道腐蚀控制调查包括但不限于以下内容：一般性调查和专项调查。

17.2.1一般性调查：在管道运行一年内，应进行下列调查：
a) 管道腐蚀防护体系缺陷调查；

b) 腐蚀控制监测系统有效性检查。
17.2.2专项调查：必要时，可针对某一目的或内容进行专项调查，专项调查应有专门培训的人员使用专用的仪器和设备进行，包括但不局限于以下内容：
a) 管道腐蚀防护体系及腐蚀控制系统缺陷调查；

b) 环境腐蚀性调查

c) 应力腐蚀裂纹调查；

d) 管道外腐蚀调查；

e) 管道内腐蚀调查。

17.3 管道腐蚀及控制评估
17.3.1对管道腐蚀控制工程各要素以及要素间的整体性、系统性、相互协调和优化性进行评估，确保管道腐蚀控制工程的安全性、经济性、长生命周期运行。
17.3.2对管道完整性进行评估。评估的主要目的是识别并修复管道上的活性腐蚀或可能发生腐蚀的区域，并确定是否需要额外的腐蚀控制措施。
17.3.3 应制定管道腐蚀定期调查专项计划，调查内容包括但不局限于17.2.2的调查内容。

17.3.4 根据管道腐蚀调查检测结果，对管道的腐蚀状况进行评价，并进行现场抽样实地验证。

17.3.5 对管道腐蚀控制工程生命周期的不同阶段进行全过程评估、使用部门评估和综合性评估。

17.3.6 按照以下程序进行评估：

a) 确定评估对象；

b) 组建评估团队；

c) 确定评估标准；

d) 评估输入为17.3.2、17.3.3、17.3.4以及其它管道腐蚀风险因素；

e) 评估，出具评估报告。

17.3.7 评估结果应作为：

a) 新建管道腐蚀控制工程设计、过程管理、验收及持续改进、完善的依据；
b) 在役运营旧管道维修、报废的依据。
17.3.8应对管道腐蚀控制工程可持续的生命周期进行评估，评估结果应满足主体管道工程的生命周期要求。

17.3.9 对于已停用的管道，在重新启用前应按有关标准要求进行完整性评价，并根据完整性评价结果评估重启管道的安全性和经济性。

18 维修

18.1 管道腐蚀控制工程维修应不影响管道整体安全功能，并符合规范、标准及其他相关规定。

18.2 管道腐蚀控制工程维修质量应不低于原建造时的要求。

18.3 对生产系统产生影响的管道腐蚀控制工程维修，应由具有相应资质的单位承担。
18.4 管道腐蚀控制工程维修完成后应按照第14章的规定验收。
18.5 应急支持：

a) 按有关标准规定编制管道维修应急预案；

b) 应急措施准备；

c) 应急资源准备；

d) 应急数据准备；

e) 应急支持应由专业的管道抢维修人员执行；
18.6 缺陷修复
18.6.1 对评估结果为不可接受的腐蚀防护控制缺陷应依据有关标准进行修复；
18.6.2 对临时修复的缺陷应及时进行永久性修复；

19 报废和处置
19.1 报废

19.1.1 对运行的管道及腐蚀控制系统经论证其安全性、功能性已不能满足设计要求，且无法修复或修复不经济时，应报废。
19.1.2 根据管道完整性评价及专业评估团队的评估结果不适应继续使用时，管道宜报废。
19.1.3由使用部门提出报废申请、相关部门审核、单位负责人批准，办理报废手续。
19.2 废弃处置

19.2.1对于报废的管道，应制定废弃处理方案。
19.2.2 应根据报废管道不同管段所处的社会和环境情况选择原位废弃处置或回收处置。

19.2.3 制定报废管道废弃处置方案时，应考虑包括但不限于以下因素：
     a) 土地使用管理；

     b) 环境污染；
     c) 管道清洁度；

     d) 穿跨越河流；

     e) 腐蚀环境；

     f) 公路、铁路及公共设施穿跨越；

     g) 管道水流渗入处理；

     h) 附属设施；

　　 i) 废弃成本。
19.2.4 对于原位废弃处置的管道，应建立废弃管道跟踪监测系统，确保不发生土地沉陷问题和环境污染问题。
20 文件和记录

20.1 文件

20.1.1 对文件的编制、审核、批准和发放进行控制；明确文件的发布和分发渠道；文件变更及废止应按照规定的程序进行审核和批准；外来文件应确保得到识别，有效管理。

20.1.2 在管道腐蚀控制工程设计、建造、运行等阶段建立腐蚀控制管理程序，编制工作大纲及其具有配套技术支持的文件。

20.1.3 应建立和管理涉及管道勘察、设计、采购、制造、施工、运行、维护和废弃等各阶段腐蚀控制管理活动的记录和文件。

20.2 记录

20.2.1记录应包含对腐蚀控制工程质量的审查、检验、质量计划的执行、数据分析等内容，其内容应涵盖管道腐蚀控制工程全生命周期要求。

20.2.2 对腐蚀控制记录和报告进行管理和控制，应符合整体腐蚀控制工程质量保证、有关规范、标准和程序的要求。

20.2.3 按程序要求进行记录，记录表格由执行者和监督者共同签署，并对记录的收集、归档、保管和处置做出规定。

20.2.4 签署和记录的管道腐蚀控制工程生命周期的文件和记录，应由有关单位保存，并对记录保存时间做出规定。

20.3 定期评审

20.3.1管道腐蚀控制工程文件和记录应进行定期评审，以获得最新腐蚀控制信息，满足下列要求：

a) 对材料、环境、腐蚀机理、危害因素、腐蚀部位等腐蚀信息进行定期评审，以确保未发生明显变化；

b) 在考虑相关经验反馈和研究成果的基础上对现有评估、监检测技术进行评审，以确保有效控制腐蚀；

c) 管道腐蚀控制工程定期评审应形成文件并通过审查。

20.3.2 管道腐蚀控制工程全生命周期内各个阶段的报告等应通过专业评审，并对报送备案的情况进行登记。

21 资源

21.1 一般规定

制定人力、设备、材料与技术、方法、环境、沟通和变更等资源管理计划，使其与管道腐蚀控制工程生命周期内的每个要素条件相适应。
21.2 人力
21.2.1 建立完善的管理组织，明确工作目标、职责分工、工作流程及与其它组织和管理机构的接口，以协调各项管道腐蚀控制工程要素，保障足以完成管道腐蚀控制工程目标的人员配备。
21.2.2 制订人力资源管理文件，包括管理目标、要求、计划、实施、评价。

21.2.3 人员资质应满足管道腐蚀控制工程生命周期要素需求和国家有关规定，特有工种、特种作业人员应持证上岗。

21.2.4 定期对人员进行国家有关法律法规、安全技术规范、标准培训考核。关键岗位操作人员应进行实操培训，并定期进行现场绩效评估，建立培训考核档案。
21.3 设备
21.3.1 配备管道腐蚀控制工程所需的设备。

21.3.2 制订设备管理程序，建立台帐与档案。

21.3.3 对设备进行定期检定、校准、维护、保养和维修，确保设备满足管道腐蚀控制工程的需要。

21.4 材料与技术

21.4.1 对管道腐蚀控制工程物料进行严格的采购、质量、物流和仓储管理，制定管理程序及措施。

21.4.2 保证供应，满足工程进度要求。

21.4.3 对于新材料及新技术的使用，应明确其知识产权或专利，避免法律纠纷。

21.5 方法
应建立健全的作业指导程序和工作方法。

21.6 环境

具备满足管道腐蚀控制工程生命周期达到要求所需的工作环境。

21.7 沟通
21.7.1应制定和实施沟通计划以保证内外部有关人员能够获知管道腐蚀控制工程生命周期管理相关信息。
21.7.2 管道企业与外部相关方的沟通应考虑以下内容：

a) 管道企业联系方式；

b) 管道位置及走向图；

c) 输送介质；
d) 应急预案。
21.7.3 管道企业内部相关部门沟通内容应包括：

a） 管道腐蚀控制工程管理的关键要素及相关情况；

b） 管道腐蚀控制管理实施的相关信息。
21.8变更管理
21.8.1 应制定变更管理程序，以规范变更管理；
21.8.2 对于工艺调整、改线、修复等变更，应及时更新数据、变更管道腐蚀控制管理方案。 

