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本标准按照GB/T1.1-2009给出的规则起草。
本标准由中国石油化学联合会提出。
本标准由全国防腐蚀标准化技术委员会归口。
本标准起草单位： 中蚀国际防腐技术研究院（北京）有限公司
本标准参加起草单位：中国工业防腐蚀技术协会、 等
本标准主要起草人：

本标准为首次发布。
脱硫烟囱用防腐蚀材料技术要求
1　 范围

本标准规定了湿法脱硫烟囱(烟道) 运行工况、 防腐蚀材料分类及应用范围、产品技术性能要求、检验规则、标识、包装、运输和贮存等内容。
本标准适用于烟气湿法脱硫后烟囱及烟道使用的防腐蚀材料。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 528           硫化橡胶或热塑性橡胶 拉伸应力应变性能的测定
GB/T 709           热轧钢板和钢带的尺寸、外形、重量及允许偏差
GB/T 1447          纤维增强塑料拉伸性能试验方法
GB/T 1448          纤维增强塑料压缩性能试验方法
GB/T 1449          纤维增强塑料弯曲性能试验方法
GB/T 1450.1        纤维增强塑料层间剪切试验方法
GB/T 1634.2        塑料 负荷变形温度的测定 第2部分:塑料、硬橡胶和长纤维增强复合材料

GB/T 1735          漆膜耐热性测定法

GB/T 1766          色漆和清漆 涂层老化的评级方法
GB/T 1865          色漆和清漆 人工气候老化和人工辐射曝露 滤过的氙弧辐射
GB/T 3620.1        钛及钛合金牌号和化学成分
GB/T 3623-2007     钛及钛合金丝
GB/T 3854          增强塑料巴柯尔硬度试验方法
GB/T 3857          玻璃纤维增强热固性塑料耐化学药品性能试验方法
GB/T 5072          耐火材料 常温耐压强度试验方法
GB/T 5210          色漆和清漆 拉开法附着力试验
GB/T 5486          无机硬质绝热制品试验方法
GB/T 6396          复合钢板力学及工艺性能试验方法

GB/T 6739          色漆和清漆 铅笔法测定漆膜硬度
GB/T 7124          胶粘剂 拉伸剪切强度的测试（刚性材料对刚性材料）
GB/T 7320          耐火材料  热膨胀试验方法
GB/T 8547-2006     钛-钢复合板
GB/T 8924          纤维增强塑料燃烧性能试验方法氧指数法
GB/T 9274          色漆清漆耐液体介质测定
GB/T 9750          涂料产品包装标志

GB/T 10297         非金属固体材料导热系数的测定 热线法
GB/T 13477.5       建筑密封材料试验方法第5部分：表干时间的测定
GB/T 13491         涂料产品包装通则

GB/T 15007-2008    耐蚀合金牌号
GB16776-2005       建筑用硅酮密封胶  试用期
GB/T 16777         建筑防水涂料实验方法

GB/T 1690          硫化橡胶或热塑性橡胶耐液体实验方法
GB/T 18241         橡胶衬里  第四部分  烟气脱硫衬里
GB/T 23446         喷涂聚脲防水涂料
GB/T 30811         燃煤电厂用玻璃纤维增强塑料烟囱内筒
JC/T 408-2005      水乳形沥青防水涂料

JC/T 647-2014      泡沫玻璃绝热制品
HG/T 4336-2012     玻璃鳞片防腐涂料

YB/T 5200          致密耐火浇注料显气孔率和体积密度试验方法

YB/T 5202.1        不定形耐火材料试样制备方法 第1部分:耐火浇注料
YB/T 5353          耐蚀合金热轧板
SY/T 0041-2012     防腐涂料与金属黏结的剪切强度试验方法
3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本标准。
泡沫砖 Formed brick

由硅酸盐类材料及发泡剂经高温烧制而成，呈均匀分布的细密封闭气孔结构为主的玻璃化泡沫状硬质绝热防腐材料,包括泡沫玻璃砖和玻化陶瓷砖两种。
耐酸砖acid_proof brick

具有耐酸、耐热、高强或耐酸、耐热、轻质、隔热及防水性能的用于砌筑烟囱（烟道）内衬的各类烧成耐酸砖和非烧成耐酸砖的统称。
耐酸浇注料acid proof castbale material
由耐酸骨料、耐酸粉料，胶结料、固化剂及外加剂，按适当比例和工艺混合、浇注而成的烟囱（烟道）内衬防腐保温材料。
粘结剂  adhesive
固化后具有一定弹性，能防水、防腐、耐热，具有密封性能的胶结材料，简称“胶”。
底涂Primer
强化基层表面综合性能，具有密封、防腐和耐热性能的第一道涂层。
耐酸性Acid resistance
材料或制品抵抗规定浓度的酸液腐蚀而不改变其基本状态和性能的特性（如物理化学稳定性、体积稳定性、力学性能稳定性）。本标准特指在规定浓度和温度的硫酸溶液中浸泡。
耐热性Heat shock resistance
材料或制品在规定温度和时间内，不改变其基本状态和性能的特性（如体积稳定性、力学性能稳定性及物理化学稳定性）。
耐水性Water resistance
材料或制品在规定的时间内，在规定温度的水中浸泡、或在饱和湿烟气下或在干湿交替状态下，不改变其基本状态和性能的特性（如物理化学稳定性、体积稳定性、力学性能稳定性）。
烟气加热系统 Gas-gas heat exchanger（GGH）
将湿法烟气脱硫的排烟温度从50℃左右升高到80℃左右，从而提高烟气从烟囱排放时抬升高度的烟气换热装置。
钢内筒  steel-flue

套筒式和多管式烟囱中用钢结构制作的排烟内筒。
复合涂层 Composite coating
由底涂层、中间涂层和面涂层组成的防腐蚀涂层体系。

4　 脱硫烟囱运行工况

4.1　 采用湿法脱硫烟气加热系统（GGH）的烟气
湿法脱硫后，将烟气温度从50℃左右加热到80℃左右，烟囱筒内一般为负压。烟气水分含量低、湿度小，温度高于结露的温度，不会产生大量强腐蚀性稀酸液。
4.2　 采用湿法脱硫不设烟气加热系统（GGH）的烟气
湿法脱硫后排出的烟气温度在50℃左右，烟囱筒内一般为正压，烟气含有大量饱和水汽，湿度大，温度低于结露的温度，含有SO2、SO3等，在排放流通过程中凝结形成冷凝酸液，沿筒壁内侧流淌，为pH值在1.5～2.5范围，对烟筒内壁面产生腐蚀。
5　 防腐蚀材料分类及用途
本标准将湿法脱硫烟囱、烟道用防腐蚀材料按照材料使用配套特点分为涂料类防腐蚀材料、纤维增强塑料防腐材料、泡沫砖加胶衬里防腐蚀材料、金属板类防腐蚀材料、耐酸浇注料、耐蚀橡胶类防腐蚀材料。
5.1　 涂料类防腐蚀材料
适用于烟囱和烟道内金属表面、混凝土表面的防护。
5.2　 纤维增强塑料
适用于作为独立排烟内筒，烟囱和烟道的金属内筒、混凝土内筒和砖内筒的内衬防护，包括整体纤维增强塑料内筒、现场喷涂纤维增强塑料防腐层、内衬纤维增强塑料板三种。
5.3　 泡沫砖加胶衬里防腐蚀材料
适用于烟囱或烟道内衬防腐层。包括泡沫玻璃砖、玻化陶瓷砖和粘接剂。 
5.4　 金属板类防腐蚀材料
用于新建和改造的湿烟囱排烟内筒防护；包括镍基合金、钛合金。
5.5　 耐酸浇注料

适用于烟囱或烟道内壁有防腐隔离层的防腐保温层。

5.6　 耐蚀橡胶类防腐蚀材料
适用于烟囱与烟道结合部、烟囱牛腿及烟囱底部（积灰平台）的防腐耐磨部位以及承受应力变形较大部位的防护，材料包括耐腐蚀橡胶板和耐腐蚀液体橡胶。
6　 防腐材料技术要求
6.1　 一般要求
6.1.1　 烟囱、烟道用防腐蚀材料除应满足湿法脱硫后烟气和冷凝液的防腐蚀与冲刷要求外，还应具有承受短时高温烟气的冲击，以及高耸构筑物运行过程中产生应力变形的影响。

6.1.2　 防腐蚀材料应提供的资料：

a) 生产厂家的资质证明文件；
b) 具有国家认可检验资格的第三方出具的检验报告或质量证明文件；
c) 产品作业指导文件；
d) 推广应用新产品，应进行型式试验等充分实验性认证，并提供工业使用报告；

e) 进口材料应提供原产地证明及海关和商检部门出具的证明材料。
6.2　 涂料类防腐蚀材料的技术要求
6.2.1　 底涂层的技术要求
防腐蚀底层涂料的技术性能应符合表1规定。
表1　 底层涂料技术要求
	序号
	项目
	单位
	指标
	检测方法

	1
	涂膜外观
	-
	无开裂、无起泡、无剥落
	GB/T 1766

	2
	附着力（砼基层）
	MPa
	≥1.5
	GB/T 5210

	3
	附着力（钢基层）
	MPa
	≥5
	GB/T 5210

	4
	耐高温性   180℃，1h
	-
	无开裂、无起泡、无剥落
	GB/T 1735
GB/T 1766

	5
	耐酸性（浸入50℃，20% H2SO4溶液中，14d）
	-
	无开裂、无起泡、无剥落
	GB/T 9274中甲法进行
GB/T 1766


6.2.2　 复合涂层的技术性能要求
防腐蚀复合涂层技术性能应符合表2要求。
表2　 复合涂层的技术要求
	序号
	项目
	单位
	指标
	检测方法

	1
	涂膜外观
	-
	无开裂、无起泡、无剥落
	GB/T 1766

	2
	涂膜硬度
	铅笔
	6H
	GB/T 6739

	3
	耐磨性
	㎎
	≤25
	GB/T 1768

	4
	耐高温性  180℃，1h
	-
	无开裂、无起泡、无剥落
	GB/T 1735
GB/T 1766

	5
	耐热老化  200℃，30d
	-
	无开裂、无起泡、无剥落
	GB/T 1735
GB/T 1766

	6
	耐碱性（20%NaOH，14d）
	-
	无开裂、无起泡、无剥落
	GB/T 9274中甲法进行
GB/T 1766

	7
	耐混合酸（80℃，2%H2SO4+0.1%HCL+0.1%HNO3+0.1%H3F，14d）
	-
	无开裂、无起泡、无剥落
	GB/T 9274中甲法进行
GB/T 1766

	8
	耐酸性（50℃，20% H2SO4，14d）
	-
	无开裂、无起泡、无剥落
	GB/T 9274中甲法进行
GB/T 1766

	9
	耐水性（30d）
	-
	无开裂、无起泡、无剥落
	GB/T 9274中甲法进行
GB/T 1766

	10
	耐急热急冷性  循环20次
	次
	无开裂、无起泡、无剥落
	按附录B进行

	11
	耐老化   1000h
	h
	无开裂、无起泡、无剥落
	GB/T 1865
GB/T 1766


6.2.3　 玻璃鳞片涂层的技术性能要求参照《玻璃鳞片防腐涂料》(HG/T 4336-2012)执行。

6.3　 纤维增强塑料的技术性能要求
6.3.1　 整体制作的纤维增强塑料烟囱内筒应符合GB/T 30811的相关规定。

6.3.2　 现场喷涂的纤维增强塑料

现场喷涂的纤维增强塑料技术性能应符合表3要求。

表3　 现场喷涂的纤维增强塑料技术要求

	序号
	项目
	单位
	指标
	检测方法

	1
	附着力(与钢板)
	MPa 
	 ≥8
	 GB/T 5210

	2
	拉伸强度
	MPa
	≥50
	GB/T 1447

	3
	抗压强度
	 MPa
	≥35
	GB/T 1448

	4
	弯曲强度
	MPa
	≥60
	GB/T 1449

	5
	层间剪切强度
	MPa
	≥8.0
	GB/T 1450.1

	6
	耐碱性（90℃,10%NaOH,7d）
	/
	无异状
	 /

	7
	氧指数
	
	≥32
	GB/T8924

	8
	耐酸性（50℃，20% H2SO4溶液中，14d）
	/
	无异状
	 /

	9
	 硫酸耐受性   ≥10
	次 
	无起泡、气孔、开裂和剥落现象
	 附录A


6.3.3　 衬里用纤维增强塑料板

纤维增强塑料板外观质量应表面平整、无纤维外露、无破损、无缺棱掉角，无裂纹。其尺寸允许偏差应符合表4的规定。
表4　 纤维增强塑料板尺寸允许偏差
	序号
	项目
	单位
	指标

	1
	长度
	mm
	±2

	2
	宽度
	mm
	±2

	3
	厚度
	mm
	0 ≤厚度≤+1

	4
	对角线
	mm
	±3


6.3.3.1　 纤维增强塑料板技术性能要求

纤维增强塑料板的技术性能指标应符合表5要求。

表5　 纤维增强塑料板技术要求

	序号
	项目
	单位
	指标
	检测方法

	1
	抗拉强度
	MPa
	≥160
	GB/T 1447

	2
	拉伸弹性模量
	GPa
	≥10
	GB/T 1447

	3
	弯曲强度
	MPa
	≥200
	GB/T 1449

	5
	层间剪切强度
	MPa
	≥20
	GB/T 1450.1

	6
	氧指数
	/
	≥32
	GB/T8924

	7
	热变形温度
	℃ 
	 ≥100
	 GB/T 1634.2中
A法进行测试

	8
	耐碱性（90℃,10%NaOH,7d）
	/
	无异状
	 /

	9
	耐酸性（50℃，20% H2SO4溶液中，7d）
	/
	无异状
	 /

	10
	 硫酸耐受性
	次 
	 ≥10

无起泡、气孔、开裂和剥落现象
	 附录A

	注：纤维增强塑料板的厚度不应小于3mm。


6.3.3.2　 纤维增强塑料板用于衬里的底层涂料应符合表1要求。

6.3.3.3　 纤维增强塑料板衬里用粘结剂应符合6.4.2的要求。

6.4　 泡沫砖加胶衬里用防腐蚀材料
6.4.1　 泡沫砖的技术性能要求

泡沫砖外观质量应规整、无破损、无缺棱掉角， 泡沫孔径均匀且独立密闭，无裂纹。

6.4.1.1　 泡沫砖尺寸允许偏差应符合表6规定。

表6　 泡沫砖的允许偏差

	序号
	项目
	单位
	指标

	1
	长度
	mm
	±2

	2
	宽度
	mm
	±2

	3
	厚度
	mm
	-1～+2

	4
	对角线
	mm
	±3


6.4.1.2　 泡沫玻璃砖的技术性能指标

泡沫玻璃砖的技术性能指标应符合表7的要求。

表7　 泡沫玻璃砖技术要求

	序号
	项目
	单位
	指标
	检测方法

	1
	体积密度
	㎏/m3
	≤210
	GB/T 5486

	2
	抗压强度
	MPa
	≥1.5
	JC/T 647

	3
	抗折强度
	MPa
	≥1.2
	JC/T 647

	4
	导热系数（20℃）
	W/(m·K)
	≤0.15
	GB/T 10297

	5
	体积吸水率
	%
	≤0.5
	JC/T647

	6
	线性热膨胀系数（160℃）
	1/℃
	≤9.0×10-6
	GB/T 7320

	7
	耐酸性（80℃，20% H2SO4溶液中，7d,抗压强度）
	MPa
	≥1.2
	JC/T 647

	8
	耐热性（150℃,4h）
	/
	外观无变化、无破损、裂纹、膨胀等

	9
	耐磨性
	Cm3
	≤100

	10
	抗冻融循环（常温水、—40℃，5次）抗压强度
	MPa
	≥1.2
	本标准6.6.8

	11
	
	
	
	

	注：有特殊要求的技术性能指标供需双方协商。


6.4.1.3　 玻化陶瓷砖的技术性能指标
玻化陶瓷砖的技术性能指标应符合表8的要求。
表8　 玻化陶瓷砖技术要求
	项目名称
	单  位
	玻化陶瓷砖
	检测方法

	
	
	Ⅰ型
	Ⅱ型
	Ⅲ型
	

	体积密度
	Kg/m3
	≥500
	300-350
	350-450
	GB/T 5486

	抗压强度
	MPa
	≥8.0
	≥2.5
	≥3.5
	JC/T 647

	抗折强度
	MPa
	≥3.5
	≥1.6
	≥4.0
	JC/T 647

	导热系数
	W/（m·k）
	≤0.2
	≤0.15
	≤0.15
	GB/T 10297

	体积吸水率
	%
	＜0.5
	＜0.5
	＜0.5
	JC/T647

	线性膨胀系数（160℃）
	1/℃
	
	≤6.0×10-6
	
	GB/T 7320

	耐酸性（常温、40% 硫酸、7天）
抗压强度保持率
	%
	≥95
	≥95
	≥95
	见6.6.6

	耐热性（150℃、4小时）
抗压强度保持率
	%
	≥95
	≥95
	≥95
	

	抗热震性
（150℃，水急冷）
	次
	≥40
	≥40
	≥60
	

	耐磨性
	cm3
	≤20
	≤50
	≤20
	

	注1： Ⅰ型为砌筑型玻化陶瓷砖，Ⅱ型为贴面型玻化陶瓷砖，Ⅲ型为微晶玻化陶瓷砖（一体复合型）

注2： 耐酸性的测定，将一组试样放入常温40% 硫酸、7天，取出试样，观察并记录外观腐蚀、剥落、裂纹、膨胀等异常现象，并测量抗压强度，计算抗压强度保持率。
注3： 耐热性测定，将一组试样分别加热（150℃×4h）后观察并记录试样外观的破损、裂纹、膨胀等异常现象，测量抗压强度，计算抗压强度保持率。
注4： 耐磨性试验，按GB/T18301进行，试样尺寸100×100×供货试样厚度，试样3块。压缩空气压力为0.1MPa,磨损介质为150克。


6.4.2　 粘结剂的技术性能指标

粘结剂的技术性能指标应符合表9的要求。

表9　 粘结剂技术性能要求
	序号
	项目
	单位
	指标
	检测方法

	1
	表干时间
	h
	≤3.0
	GB/T13477.5-2002

	2
	试用期
	   h
	≥1.0
	GB16776-2005

	3
	附着力（与底层涂料）
	MPa
	≥1
	GB/T 5210

	
	附着力（与泡沫砖）
	
	
	

	4
	抗拉强度
	MPa
	≥1.0
	GB/T 528

	5
	拉断伸长率
	%
	≥100
	GB/T 528

	6
	剪切强度
	MPa
	≥1.5
	GB/T7124

	7
	耐水剪切强度（7d）
	MPa
	≥1.0
	GB/T7124

	8
	耐热性（150℃，4h）
抗拉强度保持率
	%
	无开裂、无起泡、无剥落
≥80%
	GB/T 1735
GB/T 1766

	9
	耐酸性（浸入50℃，5% H2SO4溶液中，14d）,抗拉强度保持率
	%
	无开裂、无起泡、无剥落
≥90%
	GB/T 9274中甲进行
GB/T 528

	10
	耐混合酸（80℃，2%H2SO4+0.1%HCL+0.1%HNO3+0.1%HF），14d，抗拉强度保持率
	%
	无开裂、无起泡、无剥落
≥85%
	GB/T 9274中甲进行
GB/T 528


6.4.3　 泡沫砖加胶衬里的底层涂料应符合表1要求。

6.5　 金属类防腐蚀材料技术要求

6.5.1　 镍基、铁镍基耐腐蚀合金板耐蚀材料应符合下列规定：
a. 镍基、铁镍基耐腐蚀合金板的化学成分应符合GB/T 15007-2008表3的规定；

b. 镍基、铁镍基耐腐蚀合金板的外形尺寸及允许偏差应符合GB/T 709的规定；
c. 镍基、铁镍基耐腐蚀合金板的力学性能应符合YB/T 5353的规定；
d. 硫酸和混酸的耐受性指标由供需双方商定，并能满足使用寿命的要求。

6.5.2　 钛-钢复合板耐蚀材料应符合下列规定：
a.钛-钢复合板中防腐蚀钛板的厚度应满足设计要求，且满足＞1.2mm的构造要求，钛钢复合板及其焊缝不应有裂纹、孔洞等穿透性缺陷。

b.钛-钢复合板的化学成分、外形尺寸及允许偏差、力学性能和工艺性能及结合面积应符合GB/T 3620的规定。

c.焊接材料应符合GB/T 3623的规定。

d.硫酸和混酸的耐受性指标由供需双方商定，并能满足使用寿命的要求。
6.6　 耐酸浇注料技术要求

耐酸浇注料的技术性能应符合表10的规定。

表10　 耐酸浇注料的技术条件
	项目
	单位
	耐酸浇注料

	
	
	Ⅰ型
	Ⅱ型
	Ⅲ型

	体积密度
	kg/m3
	≤1400
	1400~1900
	＞1900

	导热系数（平均温度70℃）
	W/m·K
	≤0.55
	≤0.90
	≤1.5

	抗压强度［（110℃±5℃）×24h ］
	MPa
	≥15
	≥18
	≥22

	耐热性（250℃×4h）
	外观
	-
	外观无变化，无裂纹及膨胀现象

	
	抗压强度保持率
	%
	≥90

	耐酸性（常温浸40%H2SO4 7d）
	外观
	-
	外观无变化，无腐蚀、裂纹及膨胀等现象

	
	抗压强度保持率
	%
	≥90

	耐水性（常温浸水15d）
	外观
	-
	无溶蚀、裂纹、膨胀等现象

	
	抗压强度保持率
	%
	≥80

	抗冻融循环性（-40℃~常温水，5次）
(抗压强度保持率)
	%
	≥80


6.6.1　 试样的制备按YB/T 5202.1的规定进行。

6.6.2　 体积密度的测定，按YB/T 5200进行，试样尺寸160mm×40mm×40mm，数量3块。

6.6.3　 导热系数的测定，按GB/T 10294进行，试样厚度为20～25mm。允许按GB/T 10297进行。如有异议，以GB/T 10294作为仲裁检验方法。

6.6.4　 抗压强度的测定，按GB/T 5072进行，试样尺寸160mm×40mm×40mm，数量3块。

6.6.5　 耐热性的测定，从试样加热后外观变化、抗压强度保持率两方面进行。

a) 外观变化，将一组试样分别加热（250℃×4h）后观察并记录试样外观的破损、裂纹、膨胀等异常情况。
b) 抗压强度保持率，分别测定加热（250℃×4h）后试样在常温下(时间)的抗压强度（fr），取其算术平均值，按下式计算加热后的抗压强度保持率。
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式中：

frb——试样加热后抗压强度保持率，%；

fr——试样加热后抗压强度的算术平均值，MPa；

fo——基准试样常温抗压强度的，MPa。

6.6.6　 耐酸性的测定，从试样浸酸后外观变化、抗压强度保持率两方面进行。

a) 外观变化，将一组试样放入常温下40%H2SO4（质量）溶液中浸泡7d，浸泡结束后，观察并记录外观的腐蚀、溶胀、剥落、裂纹、变形等异常情况。
b) 抗压强度保持率，分别测定浸酸前试样的抗压强度（fo）和浸酸后试样的抗压强度（fs），取其算术平均值，按下式计算浸酸后的抗压强度保持率。
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式中：

fsb——试样浸酸后抗压强度保持率，%；

fs——试样浸酸后抗压强度的算术平均值，MPa；

f0——基准试样常温抗压强度的算术平均值，MPa。

6.6.7　 耐水性的测定，从试样浸水后外观变化、抗压强度保持率两方面进行：
a) 外观变化，将一组试样放入清水中，在常温下浸泡15天，浸泡结束后，观察并记录外观的溶解、溶胀、剥落、裂纹、变形等异常情况。
b) 抗压强度保持率，分别测定浸水前试样的抗压强度（f0）和浸水后试样的抗压强度（fsh），取其算术平均值，按下式分别计算浸水后的强度保持率。
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式中：

fshB——试样浸水后抗压强度保持率，%；

fsh——试样浸水后抗压强度的算术平均值，MPa；

f0——基准试样常温抗压强度的算术平均值，MPa。

6.6.8　 抗冻融循环性的测定
将试样先浸泡在23℃±2℃的恒温水槽中18h，然后再将试样装入预先降温至－40℃±2℃的低温箱中，放置4h，取出试样，立即放入23℃±2℃的恒温水槽中4h，该过程即为一次冻融循环。经5次循环后进行抗压强度的测定。

6.7　 耐蚀橡胶类防腐蚀材料

6.7.1　 耐蚀橡胶板

耐蚀橡胶板衬里应符合 GB/T18241  橡胶衬里  第四部分  烟气脱硫衬里的要求。

6.7.2　 液体橡胶防腐蚀材料

液体橡胶防腐蚀材料的技术要求应符合表11的规定。
表11　 液体橡胶防腐蚀材料的技术要求
	序号
	检测项目
	实验（工况）条件
	指标
	检测方法

	1
	固体含量，%
	
	＞55
	GB/T 16777 

	2
	凝胶时间，s
	
	3
	GB/T 23446 

	3
	实干时间，h
	
	＜24
	GB/T 16777 

	4
	拉伸强度，Mpa
	
	
	GB/T 528 

	5
	断裂伸长率，%
	
	
	GB/T 528 

	6
	拉伸剪切强度，Mpa
	
	0.3 
	GB/T 13936 

	7
	附着力，Mpa
	
	0.3Mpa
	GB/T 5210 

	8
	耐热度，℃
	
	≥110
	GB/T 1735 

	9
	耐水性
	
	试样外观均无明显变化
	GB/T 1690 

	10
	耐酸性
	（90℃，40%硫酸溶液，7d。）
	试样外观均无明显变化
	GB/T 1690 

	11
	耐碱性
	（90℃，10%NaoH溶液，7d。）
	试样外观均无明显变化
	GB/T 1690 

	12
	电火花
	3000V/mm 
	无击穿
	GB/T 18241.1-2001 


7　 检验规则
7.1　 检验分类
检验分型式检验、出厂检验和现场复检。
7.2　 型式检验
型式检验项目包括本标准技术要求的全部项目。有下列情况之一时，应进行型式试验；
a) 新产品或老产品转厂生产的试制、鉴定；
b) 原料产地、配方、工艺改变，可能影响产品质量时；
c) 正常生产时，每年进行一次型式检验；
d) 产品停产半年后，恢复生产时；

e) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
f) 国家质量监督机构提出进行型式检验要求时；
7.3　 出厂检验
产品出厂必须进行出厂检验，检验合格后方可出厂。

7.3.1　 涂料类防腐蚀材料出厂检验项目
表12　 涂料类防腐材料出厂检验项目
	检验项目
	底层涂料
	中间层涂料
	面层涂料

	外观
	 
	√
	√

	附着力（与基层或前道涂层）
	√
	√
	√

	抗弯曲性能
	√
	√
	√

	耐磨性
	 
	 
	√

	耐腐蚀性
	符合耐酸、耐热要求


玻璃鳞片的检验按照《玻璃鳞片防腐涂料》(HG/T 4336-2012)执行。
7.3.2　 整体制作的玻璃纤维增强塑料烟囱内筒按GB/T 30811中的规定进行；玻璃纤维增强塑料板出厂检验项目包括外观尺寸、拉伸强度、压缩强度。

7.3.3　 泡沫玻璃砖/玻化陶瓷砖出厂检验项目包括外观尺寸、吸水率、体积密度、抗压强度、耐酸性和耐磨性；

7.3.4　 粘结剂出厂检验项目包括附着力、抗拉强度、断裂伸长率、粘结剪切强度。

7.3.5　 耐酸浇注料出厂检验项目包括：体积密度、抗压强度、耐酸度。

7.3.6　 钛钢复合板、镍及合金板出厂检验项目包括：拉伸强度、剪切强度。

7.4　 现场复检

产品到现场抽样复检的项目，除含出厂检验项目外，还应包括设计（图纸）要求的检验项目及供需双方合同约定的检验项目。

7.5　 检验批量的确定
7.5.1　 涂料类防腐蚀材料，每批不超过20t，不足20t按一批计；原料变更时另作编批。

7.5.2　 整体制作的纤维增强塑料烟囱内筒按GB/T 30811中的规定进行。

7.5.3　 玻璃纤维增强塑料板以5000块为一批，不足5000块按一批计。

7.5.4　 现场喷涂的玻璃纤维增强塑料防腐蚀材料，每批不超过1000㎡，不足1000㎡按一批计。原料变更时另作编批。

7.5.5　 发泡玻璃砖/玻化陶瓷砖按 150 m3为一批，不足150m3按一批计。

7.5.6　 粘结剂按每批不超过20t，不足20t按一批计。原料变更时另作编批。

7.5.7　 耐酸浇注料按同一牌号组批，每批不超过300 m3为一批，不足300m3按一批计。

7.5.8　 金属类防腐蚀材料

钛钢复合板、镍基合金板每一批由同一牌号、类别、规格、状态、加工工艺的产品组成；

7.6　 抽样规定
7.6.1　 涂料类防腐蚀材料应从同一批次涂料中随机抽取20kg，从每个单位包装中的抽样量不得超过5kg。双（或多）组份型应按比例抽取各组份的材料；若交付批是由不同生产批组成，则应对每个生产批进行取样。

7.6.2　 纤维增强塑料检验的试样应从同一批料中随机抽取；

7.6.3　 泡沫玻璃砖、玻化陶瓷砖外观质量检验的试样采用随机抽样法，在每一检验批的产品堆垛中抽取。试样应从不少于5个堆垛中抽取，每堆垛中应从不少于3个不同部位中抽取。其他检验项目的样品用随机抽样法从外观质量检验后的样品中抽取。抽样项目与数量按表13进行 。

表13　 抽样项目与数量

	序号
	检验项目
	抽样数量

（块）

	1
	外观质量
	50

	2
	尺寸偏差
	10

	3
	体积密度
	3

	4
	常温强度
	3

	5
	耐热性
	3

	6
	耐酸性
	6

	7
	导热系数
	3

	8
	体积吸水率
	3

	9
	抗冻融循环性
	6

	10
	耐磨性
	2


7.6.4　 耐酸浇注料、粘结剂应从同一批料中随机抽取50kg，从每个单位包装中的抽样量不得超过10kg。双（或多）组份型应按比例抽取各组份的材料；

7.6.5　 钛钢复合板、镍基耐腐蚀合金板检验的试样应从每批产品中任取一张,允许从同一生产周期、同一工艺的试板或余料中切取试样；

7.7　 判定规则
7.7.1　 非破坏性检验判定规则

a) 全部试样的90%及以上符合标准要求，判该批产品合格。
b) 全部试样的75%及以上符合标准要求，需重新取样进行复检，试样数量与第一次取样相同，第二次试样必须100%符合标准要求，判该批产品合格。
c) 全部试样的75%以下符合标准要求，判该批产品不合格，不予复检。
7.7.2　 破坏性检验判定规则

检验结果如有一项不符合标准要求时，该不合格项目应取双倍试样进行复检，复检结果仍不合格，则判该批产品不合格。若有两项或两项以上不符合标准要求时，判该批产品不合格，不予复检。

8　 标识、包装、运输和贮存
8.1　 标识
8.1.1　 在产品的包装上用适当方式标明产品名称、品种、等级、商标、生产厂名、厂址、联系电话。有需要的情况还应标明“防火”、“防潮”、“防雨”等标记。

8.1.2　 产品出厂时，应出具产品合格证，其中应包括下列内容：

f) 合格证编号；

g) 生产企业名称；

h) 产品名称、规格、品种、等级；

i) 产品数量和生产日期；

j) 依据标准编号；

k) 本批产品出厂检验实测技术性能；

l) 检验部门及检验人员签章；

8.2　 包装
8.2.1　 涂料类防腐蚀材料应按GB/T 13491中一级包装要求的规定进行。

8.2.2　 整体制作的玻璃纤维增强塑料烟囱内筒应按GB/T 30811的规定进行。

8.2.3　 现场喷涂的玻璃纤维增强塑料的原材料按GB/T 13491中一级包装要求的规定进

8.2.4　 玻璃纤维增强塑料板应有厂方专门包装箱包装，防止松动、破损。

8.2.5　 泡沫玻璃砖/玻化陶瓷砖应有厂方专门包装箱包装，应装填严实、捆紧扎实，防止砖脚、棱碰撞破损。

8.2.6　 粘接剂应按GB/T 13491中一级包装要求的规定进行。

8.2.7　 耐酸浇注料（干散料）应采用防潮防水型的塑料编织袋，规格以0.05m3和0.025m3为宜。。

8.2.8　 金属板类防腐蚀材料按相应的标准要求中的规定进行。

8.3　 运输
运输时应有防潮防雨措施，产品应稳固挤紧以防震动碰撞，装卸时应小心轻放，严禁抛掷、滚卸、乱摔乱撞，以免防潮包装破损、液体泄漏及磕掉边角。

8.4　 贮存
产品应按不同规格、品种、类别等分别堆放。贮存于通风干燥的室内或防雨棚内，远离火源，底层宜设防潮隔层垫板。
附  录  A(规范性附录)

烟囱防腐材料硫酸耐受性试验方法
A.1范围
本附录规定了烟囱防腐材料硫酸耐受性试验方法。
本附录模拟了湿法脱硫系统中，非正常运行状态下，将高温烟气排放到烟囱中的情况。
A.2原理
把在规定浓度的硫酸溶液中浸泡后的试样，经历从室温至指定高温的循环周期试验，并对试样外观进行评价。
A.3设备
A.3.1鼓风干燥箱：50 °C～250°C（±5°C）。注意酸雾可能损坏干燥箱，所以需要准备一个滴盘和保护罩。
A.3.2支架或架子，用于将试样样板竖直支撑在干燥箱中，并保持样板间以及样板与干燥箱壁之间距离不小于25mm。
A.4试样
试样样板尺寸为200mm×200mm的正方形，喷涂类材料可以选择碳钢做为衬板，但需保证衬板各面被耐酸层所覆盖。
每组试样准备两块样板，其中一块接受硫酸耐受性试验，另一块放置在实验室环境中，做为对照样板。
A.5试验程序
A.5.1 保持样板在室温（23±2°C）的条件下养护7天。若材料有特别养护要求，还应对样板进行额外的养护，包括更长的固化时间或高温固化等，并记录。
A.5.2 将鼓风干燥箱预热到指定的试验温度（建议试验温度为120°C 、150°C 或180°C）。
A.5.3 在室温下，将样板的下部浸入硫酸含量为20%（体积比）的溶液中一小时。样板上部100mm的部位保持在液位之上。
A.5.4 将样板取出，并将其竖直放置在室温下，干燥约15分钟。
A.5.5 将样板竖直放入预热好的干燥箱中，并保持样板间以及样板与干燥箱壁之间距离不小于25mm，样板在干燥箱中放置2小时。
A.5.6 在每个循环周期结束后应将样板取出。将样板竖直放置，板与板之间的最小间隔距离为25mm，并让其在室温下冷却1小时。
A.5.7 重复上述程序（A.5.3至A.5.6）。
A.6结果评价
A.6.1 在反复进行了1、2、5、10、20和30个周期后，与对照样板进行比对，按照以下现象对样板进行评价，并记录评价结果。
a) 试验样板是否颜色有变化；
b) 试验样板是否有起泡现象；
c) 试验样板是否产生气孔现象；
d) 试验样板是否有开裂、龟裂和剥落现象。
A.6.2 根据样板的情况和实验目的，可以在经过30个周期后或在其他时候终止本实验。
A.7试验报告
试验报告应包含如下信息：
a) 试样制样记录；
b) 试验温度记录；
c) 试验过程记录；
d) 试验循环次数记录；
e) 在有要求的情况下，提供试验照片；
f) 试验结果评价。
附录B（规范性附录）
耐急热急冷性试验方法

B.1试验装置
试验采用的电热干燥箱，控温精度为±2℃，放入试块后，能在10min内达到180℃。
B.2试验步骤

将电热干燥箱预加热到180℃，保温15min。把试块快速放入电热干燥箱中（试块之间应有一定间隔，不能叠压），并于10min内恢复到180℃，保温30min。取出试块，并迅速放入20℃±2℃的流动水冷槽中急冷。15min后从水中取出试块。此为一次循环。
B.3结果判定

B.3.1涂料类防腐蚀材料试验结果判定

目视观察漆膜表面有无开裂、起泡、剥落现象，如未出现以上现象，重复试验，并记录循环次数，直至漆膜损坏为止。每个试块漆膜损坏前的试验次数即为该块试块的试验值，漆膜破坏情况按照GB/T1766中的4.4、4.5、4．7的规定进行描述。
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